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1 Schemat kotlowni na pellet




1 Podstawa opracowania.

1. Mapa sytuacyjano-wysokosciowa w skali 1: 500
2. Normy i normatywy oraz literatura fachowa
3. Warunki techniczne

2 Inwestor

GMINA SULOW
Sutdw 63
22 — 448 Sutéw

3 Cel i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu wymiany w budynku warsztatu terapii
zajeciowej w Roztopach istniejgcego kotta na paliwo state na kociot opalany biomasg
(pellet) z automatycznym podawaniem paliwa. Kociot o mocy nominalnej 50kwW z
zasobnikiem posrednim paliwa o pojemnosci minimalnej 290dm3 oraz z systemem
automatycznego uzupetniania paliwa ze zbiornika magazynowego. Kociot stanowi¢
bedzie Zrddto ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody
uzytkowej.

4 Wymagana klasa kotta

Wymagane jest, kociot posiadat:
e 5 klase i certyfikat Ecodesign
e sprawno$¢ cieplng nie mniejszg niz 91%, potwierdzone dokumentacja
producenta,
e 0Oznaczenie znakiem CE.

5 Parametry techniczne projektowanego typu kotta

Kociot powinien by¢ wyposazony w modulowany palnik pelletowy, element
umozliwiajacy automatyczny zapton oraz czujnik stanu pracy palnika. Obudowa kotta
oraz zasobnik powinny by$ zabezpieczone antykorozyjne i pomalowane proszkowo.
Kociot nalezy wyposazy¢ w sterownik, ktdry bedzie realizowat nastepujace funkcje:

— sterowanie zapalarka,

— odczyt danych z cieptomierza,

— wspotpraca z termostatem i sterownikiem pokojowym,
mozliwosC¢ programowania sterowanie w uktadzie tygodniowym,
mozliwo$¢ podiaczenia modutu GPRS z mozliwoscig sterowania funkcjami
sterownika za pomocg telefonu komérkowego, tableta, komputera.
wbudowany modut Ethernet umozliwiajgcy sterowanie funkcjami podgladu
parametréw uzysku energetycznego za pomocg Internetu
- sterowanie pogodowe,



Dla poprawienia efektywnosci spalania palnika przy niskich obcigzeniach, wymagana
jest skoéna podtoga, tzn. podtoga stanowigca dwie ptaszczyzny nachylone do siebie
pod katem okoto 135°. Ponadto palnik powinien by¢ wyposazony w zgarniacz szlaki,
ksztattem odpowiadajacy ksztattowi skosnej podtogi paleniska, dla skutecznego
usuwania produktow spalania, wystepujacych podczas spalania paliw o nizszej
jakosci, a co za tym idzie o wyzszej zawartoéci popiotu.

Wymagane jest, aby prace zgarniacza szlaki kontrolowat regulator kottowy,

Kociot powinien by¢ wyposazony w malowany proszkowo zbiornik paliwa o
pojemnosci minimum 290 dm?. Palnik powinien by¢ montowany z przodu kotta.

Podstawowe parametry kotta

Moc (kW) 50
Zakres mocy cieplnej( kW) 15-50
Sprawnosc¢ (%) <91
Srednica czopucha (cm) ok 185
Klasa kotfa 5
Masa kotta (kg) ok 345
Poj. zasobnika opatu (dm?3) min 290
Temp robocza wody grzewczej (°C) 50-80
Min. temp. wody powrotnej (°C) 45
Cisnienie robocze (bar) max. 3,0
Zasilanie elektryczne (V) 230
Wysokos$¢ komina (m) 7-10
Przekrdj komina (cm) 30x30 lub Srednica fi 30 cm

Kociot nalezy wyposazy¢ w system magazynowania i automatycznego podawania

6 Wymagane wyposazenie kotta

Wymagane gtdwne elementy istotne kotta:

kociot posiadajacy sprawnos¢ cieplng nie mniejszg niz 91%,

palnik z rurg palnikowa o przekroju o$miokata foremnego — podtoga palnika w
ksztatcie ,V”,

palnik z mechanicznym zgarniaczem szlaki uruchamianym cyklicznie z automatyki
kotta,

cieptomierz kompaktowy umozliwiajgcy pomiar ilosci wyprodukowanej energii
cieplnej z mozliwoscig przesytania danych do sterownika kotfa,

pompa zmieszania kottowego o parametrach zgodnych z wytycznymi producenta
kottow z zaworami odcinajacymi i zaworem zwrotnym.



7

Wymagania dla regulatora kotfa

Projektowany regulator powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalno$¢ pracy w zakresie
CZynnosci:

8

sterowanie wentylatorem i podajnikiem pelletu,

sterowania pompami kottowa, obiegowa, fadowania wymiennika C.w.u, oraz
cyrkulacyjna,

sterowania zaworem tréjdrogowym

sterowanie zapalarkg,

sterowanie podajnikiem,

sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.,

ptynne sterowanie dwoma zaworami mieszajgcymi,

odczyt danych z cieptomierza,

sterowanie pompg c.w.u.,

sterowanie pompg dodatkowg (dodatkowa pompa c.o., c.w.u. lub cyrkulacyjna),
wspdtpraca z termostatem pokojowym,

sterowanie tygodniowe,

wspotpraca z regulatorem pokojowym z komunikacjg tradycyjng (dwustanowa)
lub wyposazonym w komunikacje RS,

mozliwosC podiaczenia modutu GSM z mozliwoédcig sterowania funkcjami
sterownika za pomocg telefonu komdérkowego,

wbudowany modut Ethernet umozliwiajacy sterowanie funkcjami podgladu
mozliwo$¢ podtaczenia dwéch dodatkowych modutéw sterujgcych zaworami.

Wymagane parametry podstawowego paliwa do kotiéw

Projektowane kotty powinny by¢ dostosowane do spalania paliwa o parametrach
zgodnych z PN-EN 14961-2:2011 klasa A1 granulat z trocin pellet:
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e Srednica granulatu 6-8 mm,

e dtugos¢ granulatu 3,15 — 40 mm,

e warto$¢ opatowa 16,5 — 19,0 MJ/kg,
o zawartos¢ siarki maks. 0,03%,

e wilgotnos¢ maks. 10%,

e zapopielenie maks. 0,7%,

e gestos¢ nasypowa >600 kg/m3.

Uktad podawania i magazynowania paliwa

Wykorzystujac istniejgce pomieszczenie na paliwa nalezy wykonaé w nim zbiornik
magazyn) na pellet o pojemnosci uzgodnionej z uzytkownikiem Z magazynu paliwo
podawane jest do zasobnika przy kotle poprzez uktad Slimakowo-pneumatyczny z
przytagczem pneumatycznym oraz podajniki pneumatycznym. Uktad i wymiary
podajnikéw zgodne z dokumentacjg producenta.



10 Wymagany osprzet zabezpieczajacy kociot.

Projektowany kociot powinien by¢ wyposazony w:

— bezpieczng rure podajacg paliwo ze zbiornika paliwa — cofniecie ptomienia do rury
podajnika spowoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, taczacej palnik ze
zbiornikiem paliwa,

— ogranicznik temperatury kotta — w przypadku przekroczenia temperatury kotta
90°C, termostat bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotta odfgczy
wentylator i podajnik; po zadziataniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura czynnika
grzewczego obnizy sie do bezpiecznej wartosci, ogranicznik odblokowuije sie
samoczynnie,

— termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury
alarmowej 95°C, zastosowany ogranicznik temperatury STB w uktadzie elektrycznym
regulatora elektronicznego odtaczy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziataniu
tego zabezpieczenia wymagane bedzie reczne odblokowanie,

— automatyczng kontrole czujnikow — w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikéw
C.0. , c.w.u. lub élimaka uaktywni sie alarm; sterownik odtgczy podajnik i nadmuch
powietrza spalania; pompa obiegowa bedzie zataczana niezaleznie od aktualnej
temperatury,

— czujnik zatoru pelletu — w przypadku zasypania rury zrzutowej pelletem, sterownik
automatycznie wytgczy podawanie paliwa,

— wylgcznik krancowy — w przypadku otwarcia drzwiczek kottowych, wykacznik
krancowy wyfaczy z ruchu wentylator oraz podajnik paliwa.

11 Wymagania budowlane dla pomieszczenia kotta o mocy od
25 do 2000 kw

Projektowane kotty na paliwo state o facznej mocy cieplnej nominalnej powyzej 25
kW do 2000 kW powinny by¢ instalowane w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych, zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej lub na poziomie terenu.
Sktad paliwa powinny by¢ umieszczone w oddzielnych pomieszczeniach technicznych
znajdujacych sie bezposrednio obok pomieszczenia kottéw, a takze mieé zapewniony
dojazd dla dostawy paliwa oraz usuwania zuzla i popiotu. Pomieszczenia, w ktdrych
instalowane s kotty oraz pomieszczenia sktadu paliwa powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Polskiej Normie PN-87/B-02411 ,Kottownie wbudowane
na paliwo state. Wymagania”.

Potozenie kottowni powinno by¢ mozliwe centralne w stosunku do ogrzewanych
pomieszczen budynku.

Potozenie komina — odlegto$¢ kotta od komina przy ciggu grawitacyjnym nie moze
by¢ wieksza od 0,5 wysokosci komina.

Sktad paliwa powinny by¢ umieszczone bezposrednio przy kottowni

w wydzielonych pomieszczeniach i mie¢ zapewniony dojazd dla zaopatrzenia

w paliwo oraz fatwos¢ usuwania zuzla i popiotu.




Pomieszczenie skfadu paliwa i zuzlownia powinny mie¢ wentylacje naturalng
wywiewng, zapewniajacq w sktadzie paliwa co najmniej 1-krotna wymiane powietrza,
a zuzlowni co najmniej 3-krotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Podtoga w
kottowni powinna by¢ wykonana z materiatéw niepalnych, wytrzymata na nagte
zmiany temperatury oraz uderzenia. Podtoge nalezy wykona¢ ze spadkiem w
kierunku studzienki.

Drzwi wejciowe do kottowni powinny byé niepalne, o odpornosci ogniowej EI30,
szerokoSci co najmniej 80 cm i powinny byé otwierane na zewnatrz kottowni. Drzwi
powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamknigcie bezklamkowe, otwierajgce sie
od strony kottowni pod naciskiem.

Drzwi z kottowni do skiadu paliwa powinny by¢ stalowe lub drewniane obite
obustronnie blachg, otwierane do kottowni.

Stropy na kottownia, zuzlownig i sktadem paliwa powinny mie¢ odpornos¢ ogniowg
REI6O0 (kottownia) i REI120 (zuzlownia i sktad paliwa).

Kottownia powinna mie¢ kanat nawiewny o przekroju nie mniejszym niz 50%
powierzchni przekroju komina, nie mniej jednak niz 20 x 20 cm (jezeli producent
kotta nie stawia innych wymagan). Otwér wylotowy z kanatu nawiewnego powinien
mie¢ wolny przekrdj, réwny przekrojowi kanatu i znajdowac sie nie wyzej niz 1,0 m
od poziomu podtogi kottowni.

W otworze nawiewnym lub kanale powinna znajdowac¢ sie przepustnica do regulacji
przeptywu powietrza, jednak nie pozwalajgca na zmniejszenie pola przekroju wiecej
niz 50%. Kanat nawiewny nalezy wykona¢ z materiatu niepalnego.

Kottownia powinna mie¢ kanat wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 25%
powierzchni przekroju komina, z otworem wlotowym pod sufitem kottowni,
wyprowadzony ponad dach. Przekréj poprzeczny komina wentylacyjnego nie
powinien by¢ mniejszy niz 14 x 14 cm. Otwor wlotowy do kanatu wywiewnego
powinien mie¢ wolny przekrdj, réwny przekrojowi kanatu. Kanat wywiewny i otwor
wlotowy nie moga mie¢ mozliwosci zamkniecia. Stosowanie wentylacji mechanicznej
wyciggowej jest niedopuszczalne. Przewdd wentylacyjny powinien by¢ wykonany z
materiatu niepalnego.

W kottowni powinien znajdowac sie zlew oraz zawdr czerpalny ze zlgczkg do weza.
Przed zaworem czerpalnym nalezy zamontowa¢ zawdr zwrotny. Niedopuszczalne jest
bezposrednie potgczenie instalacji wodociggowej z instalacjg centralnego ogrzewania.
W podtodze powinna by¢ wykonana studzienka umozliwiajaca schtadzanie

i odprowadzanie wody. Pojemno$¢ studzienki powinna byé co najmniej réwna
pojemnosci kotta.

Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwlegtej éciany kottowni powinna by¢ co najmniej o
50 cm wigksza od dtugosci kotta, jednak nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtosc¢ tytu kotta od Sciany kottowni nie powinna by¢ mniejsza od 70 cm, chyba ze
producent kotta podaje wiekszg wartos¢.

Odlegtos¢ boku kotta od $ciany kottowni nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 m.

Wysokos$¢ kottowni nie moze by¢ mniejsza niz 2,50 m.



Kotty powinny by¢ ustawione na fundamencie, wystajacym nad poziom podtogi
kottowni nie mniej niz 5 cm i zabezpieczonym stalowymi katownikami. Fundamenty
powinny by¢ dostosowane do konstrukgji kottéw zgodnie z wymaganiami wytwarcy.

12 Komin dymowy

Istniejacy murowany komin wewnetrzny y zaleca sie wyposazy¢ we wktad kominowy
z blachy nierdzewnej z grupy Zzaroodpornych (stal 1.4404) o gr. 1 mm, klasa
temperatury T600 (600 °C).

Na czopuchu kotta zlecany jest montaz regulatora ciggu kominowego.

13 Komin wentylacyjny

Sposob wyprowadzenia kanatu wentylacyjnego ponad dach podlega nastepujgcym
zasadom (wg Polskiej Normy PN-B-10425):

Zabronione jest stosowanie wentylacji mechanicznej wywiewnej

(wentylatorédw) w pomieszczeniu kotta.

14 Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed nadmiernym
wzrostem cisnienia

Instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie poprzez naczynie wzbiorcze otwarte, wg
PN-B-02413, (wymagana wysoko$¢ montazu min. 30 cm ponad najwyzszym
poziomem instalacji) — pod stropem pomieszczenia; nad zrédtem ciepta.

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego: 30 dm3.

Srednica rury bezpieczehstwa: DN32.

Srednica rury wzbiorczej: DN32.

Srednica rury przelewowej: DN32.

Srednica rury odpowietrzajacej: DN20.

Srednica rury sygnalizacyjnej: DN20.

Rura bezpieczenstwa i rura wzbiorcza na catej ich diugosci z wyjatkiem odcinkéw
pionowych zostang poprowadzone bez zasyfonowan, ze spadkiem réwnym co
najmniej 1% w kierunku do kotta. Zmiany kierunku prowadzenia rur zostang
wykonane tukami, ktorych promienie osi powinny bedg réwne co najmniej
dwukrotnej zewnetrznej Srednicy rury.

Rury przelewowa i sygnalizacyjna zostang wyprowadzone nad zlew lub posadzke w
poblizu wpustu podtogowego w taki sposéb, aby mozna byto zaobserwowaé
wyptywajgcg z nich wode.

Na rurach: bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajgcej nie mozna
umieszcza¢ armatury umozliwiajacej catkowite lub czesciowe zamkniecie przeptywu,
ani urzadzen i armatury zmniejszajacych pole ich przekroju wewnetrznego.



15 Rurociagi

Cato$¢ orurowania instalacji grzewczej kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych, ze szwem przewodowych, wg PN-74/H-74244, taczonych przez spawanie.
Pofgczenia z armaturg gwintowane.

Rurociggi technologiczne kottowni prowadzone bedg po wierzchu $cian.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane zostang wykonane w
tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy tulejg, a przewodem zostanie wypetniona
materiatem plastycznym. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie
przewodu.

16 Izolacja rurociggow

Rurociggi instalacji grzewczej nalezy zaizolowaé otulinami o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A nie wigkszym niz 0,035 [W/m*K] i o grubosci 30 mm.

17 Pompa obiegowa dla instalacji grzewczej

Projektowane parametry pompy:

Qmax = 5 m3/h, Hmax = 7 m st. w., plynna regulacja predkosci obrotowej

Pompa zostanie zamontowana na przewodzie zasilajgcym, za kottem i podtgczeniem
rury wzbiorczej/bezpieczenstwa (zgodnie ze schematem technologicznym).

18 Zawér mieszajacy trzydrogowy

Regulacja temperatury zasilania obiegu grzewczego odbywac sie bedzie na zaworze
trzydrogowym. Wymagany jest montaz zaworu mieszajgcego z napedem
elektrycznym, wspdtpracujacym z regulatorem kotta.

Projektowane parametry zaworu mieszajacego: DN 1 Ya', Kvs = 16,0 m3/h.

19 Armatura odcinajaca i zwrotna

W projektowanej instalacji zostanie zastosowana nastepujgca armatura:
— zawory odcinajace kulowe,

— zawor zwrotny na przewodzie ttocznym pompy obiegowej,

— zawory odcinajgce kulowe ze ztgczka do weza.

20 Napetnianie instalacji grzewczej wodg

Napetnianie i uzupetnianie instalacji c.0. woda bedzie wykonywane przy uzyciu weza
elastycznego, podigczanego na czas napetniania.

Po zakoniczonej operacji przewdd elastyczny zostanie odtgczony.

Instalacji nie nalezy opréznia¢ po sezonie grzewczym, z uwagi na niebezpieczefnstwo
przyspieszonej korozji.

21 Odpowietrzenie instalacji grzewczej

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez montaz zaworow
odpowietrzajacych najwyzszy punktach instalacji



22 Wytyczne dla branz

Branza elektryczna
- przewidzieC zasilenie do wszystkich elektrycznych urzadzen kottowni.

10




